
Fach-Mediales Lernen –
Augmented Reality im 
Sach- und Chemieunterricht
GDCP-Jahrestagung 2021

16.09.2021

Markus Peschel, Johann Seibert, Luisa Lauer

Didaktik des Sachunterrichts

Didaktik der Chemie

Naturwissenschaftlich-Technische Fakultät



Übersicht

• Theoretische Verortung: Mediales Lernen mit AR

• Anwendung: Chemieunterricht

• Ausblick: Sachunterricht

Fach-Mediales Lernen – Augmented Reality im Sach- und Chemieunterricht Markus Peschel, Johann Seibert, Luisa Lauer 224.09.21



Übersicht

• Theoretische Verortung: Mediales Lernen mit AR

• Anwendung: Chemieunterricht

• Ausblick: Sachunterricht

Fach-Mediales Lernen – Augmented Reality im Sach- und Chemieunterricht Markus Peschel, Johann Seibert, Luisa Lauer 324.09.21



Digitale Medien in sachunterrichtlichen Lehr-
Lernsituationen

424.09.21

Fachdidaktik: Mediale Unterstützung fachlichen Lernens und fachliche Grundlegung Medialen 

Lernens (GFD, 2018)

à lllAushandlung zwischen technischen Möglichkeiten des digitalen Mediums und 

Anforderungen des Fachinhaltes (Duit et al., 2012; Kattmann et al., 1997;  Peschel, 2016)

SU-Didaktik: Vielperspektivisches, welterschließendes Lernen

Doppelte Funktion digitaler Medien: Lernen mit und über digitale Medien (GDSU, 2021, Gervé, 2019; Peschel, 2020)

à kritisch-reflexiver Einsatz digitaler Medien in Lehr-Lernsituationen

à Aspekte und Artefakte von Digitalität als Unterrichtsgegenstand

à Kreismodell der AG Medien & Digitalisierung (Peschel, 2016) (für Perspektivrahmen SU)
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Meilensteine im 21. Jahrhundert
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KMK 2012 Medienbildung in der Schule

KMK 2016 Bildung in der digitalen Welt

BMBF 2016 Bildungsoffensive für die digitale Wissensgesellschaft

GSV 2016 Standpunkt Medienbildung

Dagstuhl-Erklärung 2016 Bildung in der digitalen vernetzten Welt 

GFD 2018 Fachliche Bildung in der digitalen Welt 

GI 2019 Informatische Bildung im Primarbereich 

GDSU 2021 Sachunterricht und Digitalisierung



Modellierungen Medialen Lernens
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Gesellschaft für digitale Bildung, 
adaptiert von Harris und Hofer (2011) Gesellschaft für Informatik (2016)

Gervé & Peschel, (2013)

Huwer et al., 2019
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Anwendungsbezogene 
Perspektive

Wie nutze ich das?

Technologische Perspektive
Wie funktioniert das?

Gesellschaftlich-kulturelle 
Perspektive

Wie wirkt das?

Fünf Perspektiven im Sachunterricht:
• Sozialwissenschaftliche Perspektive

(Politik – Wirtschaft – Soziales) 
• Naturwissenschaftliche Perspektive 

(belebte und unbelebte Natur)
• Geographische Perspektive

(Räume – Naturgrundlagen – Lebenssituationen)
• Historische Perspektive 

(Zeit – Wandel)
• Technische Perspektiven 

(Technik – Arbeit)

Dagstuhl-Dreieck und Kreismodell<



Was ist Augmented Reality (AR)?
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Augmented Reality: Erweiterung der Wahrnehmung durch digitale Inhalte (Azuma, 2001)

à Räumliche und semantische Echtzeit-Verknüpfung realer und virtueller Objekte
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Realitäts-Virtualitäts-Kontinuum (Milgram, 1994)

Realität Virtualität (VR)Augmented Reality (AR) Augmented Virtuality (AV)

Mixed Reality



Forschungsstand:
AR in fachlichen Lehr-Lernsituationen

Grunglegende Erkenntnisse: AR…

• kann das Lernen positiv beeinflussen (Garzón & Acevedo, 2019)

• bringt technische Schwierigkeiten mit sich (Munoz-Christobal et al., 2015)

• muss bzgl. des Einsatzes in Lehr-Lernsituationen noch weiter erforscht werden (Akçayır & Akçayır, 2017)

AR ist Forschungsgegenstand

• der Didaktik der Sekundarstufen (Buchner, 2019; Huwer et al., 2019; Kuhn et al., 2015) 

ØForschungsdesiderat: AR im Chemieunterricht der Sekundarstufen (Johann Seibert)

• der Didaktik der Primarstufe (Chen et al., 2017; Miller & Doussay, 2015)

ØForschungsdesiderat: AR im Sachunterricht der Primarstufe (Luisa Lauer)
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Modellierungen Medialen Lernens mit AR
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Das deAR-Modell von Seibert et al. (2020) 

als (medien-)didaktisch-pädagogisches 

Planungsmodell bildet die Grundlage zur 

Entwicklung und Erforschung aller 

nachfolgend präsentierten AR-Lehr-

Lernumgebungen dar.
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Modellierungen Medialen Lernens mit AR
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Am Beispiel der Lehr-Lerneinheit 

zum Thema „Lithium-Ionen Akku“…



Modellierungen Medialen Lernens mit AR
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Individualisierung des Lernens, Kooperative 

Auseinandersetzung mit Fachinhalt und medialer 

Darbietung… 



Modellierungen Medialen Lernens mit AR
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(Fach)didaktische und mediendidaktische Rekonstruktion 

der Lehr-Lernsituation zur Aushandlung der Lernziele 

=Grundlage der allgemeinen (medialen) Unterrichtsplanung

„Wie funktioniert ein Li-Ionen-Akku auf Stoff-
und auf Teilchenebene?“



Modellierungen Medialen Lernens mit AR
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Technische Realisierung der digitalen Lehr-Lerneinheit

Seibert, J., Huwer, J. & Kay, C. W. M. (2019) - Reale und digitale Inhalte verknüpfen - Den Aufbau eines Lithium-Ionen-Akkus mit Augmented Reality verstehen. Naturwissenschaften im Unterricht. Heft 177/178. S. 86-91.



Modellierungen Medialen Lernens mit AR
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Kontinuierliche Reflexion und Evaluation der Lehr-

Lernumgebung in allen Ebenen 

Seibert, J., Huwer, J. & Kay, C. W. M. (2019) - Reale und digitale Inhalte verknüpfen - Den Aufbau eines Lithium-Ionen-Akkus mit Augmented Reality verstehen. Naturwissenschaften im Unterricht. Heft 177/178. S. 86-91.
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AR im Sachunterricht?
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Erforschung der Wirkung von AR in Lehr-Lernsituationen

Einsatz von AR in Lehr-Lernsituationen

Erforschung von Gelingensbedingungen und Grenzen des Einsaztes von AR-Geräten mit Grundschulkindern

Entwicklung von AR-Lehr-Lernanwendungen im Sinne des deAR Modells

‚Cutting-edge‘-Technologie AR



AR-Visualisierungstechnologien
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Augmented Reality: Erweiterung der Wahrnehmung durch digitale Inhalte (Azuma, 2001)

à Räumliche und semantische Echtzeit-Verknüpfung realer und virtueller Objekte
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(real?)

(virtuell) (virtuell)

(real!)



Augmented Reality im Sachunterricht
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Echtzeit-Visualisierung von Schaltsymboliken mittels AR à Vergleich von Smartglasses und Display-Geräten 
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