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Digitale Medien in fachlichen Lehr-Lernsituationen

Medienpadagogik: Erzieherische, personlichkeitsbildende, gesellschaftliche, politische Aspekte des

ElnsatzeS dlglta|tel’ Med|en (Irion, 2016; Gervé & Peschel, 2013)

Mediendidaktik: Kriterien zur Analyse des Medieneinsatzes, zur Auswahl und Entwicklung von

d |g|ta|en Med|en (Gervé & Peschel, 2013)

Fachdidaktik: Mediale Unterstitzung fachlichen Lernens und fachliche Grundlegung Medialen
Lernens roao1s)
- Aushandlung zwischen technischen Maéglichkeiten des digitalen Mediums und

Anforderu ngen deS FaCh|nha|teS (Duit et al.,, 2012; Kattmann et al., 1997; Peschel, 2016)
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SU-Didaktik: Vielperspektivisches, welterschlieBendes Lernen mit und dber digitale

Fachdidaktik: VE gla & Mnetcélr%?u tzling fachiichen Ternens und fachliche Grundlegung Medialen

> Ketisghoreflexiver Einsatz digitaler Medien in Lehr-Lernsituationen

(GFD,2018)
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Was ist Augmented Reality (AR)?

Augmented Reality: Erweiterung der Wahrnehmung durch digitale Inhalte azuma, 2001)

= Raumliche und semantische Echtzeit-Verkniipfung realer und virtueller Objekte

Smartglasses (,,see-through®) Display-Gerate (,,look-on")

‘ Digitales AR-Objekt Digitales AR-Objekt
(virtuell) (virtuell)

5

Umgebung (real) Digitales Abbild der
Umgebung (real)

(Demarmels, 2012)
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Forschungsstand:
AR in fachlichen Lehr-Lernsituationen

Grunglegende Erkenntnisse: AR...
« kann das Lernen positiv beeinflussen carzon & acevedo, 2019)

* bringt technische Schwierigkeiten mit sich unoz-christobal etat, 2015)

* muss bzgl. des Einsatzes in Lehr-Lernsituationen noch weiter erforscht werden acayr & akayr, 2019

AR ist Forschungsgegenstand
o der D|dakt|k del’ SekundarSthen (Buchner, 2019; Huwer et al., 2019; Kuhn et al., 2015)

o der D|da kt|k del’ Pr|marSthe (Chen et al., 2017; Miller & Doussay, 2015; Kerawalla et al., 2006)

- Forschungsdesiderat: AR im Sachunterricht der Primarstufe
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Forschungsdesiderat: AR im Sachunterricht ) e

Fachdidaktik: Mediale Unterstltzung fachlichen Lernens mit AR und fachliche Grundlegung Medialen
Lernens dber AR 2018
- Aushandlung zwischen technischen Méglichkeiten/Charakteristika von AR und
AnfOl’del’ungen/SpeZIflka deS FaCh|nha|teS (Duit et al.,, 2012; Kattmann et al., 1997; Peschel, 2016)

SU-Didaktik: Vielperspektivisches, welterschlieBendes Lernen mit und tiber AR cosu. 2021 iv, Gené, 2019; peschel, 2020)
kritisch-reflexiver Einsatz von AR in Lehr-Lernsituationen
Aspekte und Artefakte von AR als Unterrichtsgegenstand

N2\%

(Re-)konstruktion geeigneter Einsatzmoglichkeiten und relevanter Themen anhand
des aktuellen Forschungs- bzw. Entwicklungsstandes

Luisa Lauer, Markus Peschel
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Forschung/Entwicklung: AR mit Fachbezug Physik I

- —

Optlk Farbdarstellung von Temperaturmesswerten
(Strzys et al., 2018)

Thermodynamik

Anzeige von Strahlenverldufen (Teichrew & Erb, 2020),
Simulation optischer Gerate (Astra & Saputra, 2013)

und Versuchsaufbauten (cai et al., 2013)

Elektrik
Messwertanzeige in elektr. Schaltungen (Aitmeyer et al.,, 2020; Kapp et al,, 2019; Thees et al,, 2020),
. Simulation von Experimenten zu elektr. Schaltungen (Peng & Miiller-Wittig, 2010), ZU
Mechanik P gen (peng g 20
Elektronen im Magnetfeld (banez et al, 2017), und zur elektromagnetischen Induktion
Simulation von elastischen StoBen (Wang etal, 2014), (Diinser et al, 2012), Anzeige (elektro-) magnetischer Feldlinien (Abdusselam & Karal, 2020; Barma
Bewegungen gemaB der Newton’schen Mechanik et al, 2015; Buesing & Cook, 2013) und elektrischer Ladungen (Permana et al, 2019), Darstellung

(Enyedy et al, 2012; Liu et al, 2011), Graph. Darstellung von des elektr. Potenzials Weatherby et al, 2020)

Tonfrequenzen (kuhn et al, 2015)
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Einsatzmoglichkeiten von AR im (naturwissenschaftlich- I e
orientierten) SU

Beispiel 1: Optik - Visualisierung modellhafter Lichtstrahlen e recvews e 2020

~Wieso sehen wir mit Spiegeln auch ,nach hinten’, ,um die Ecke’ oder ,versetzt'?”

AR

- Visualisierung modellhafter Strahlenverldufe (,Weg des Lichts") , ﬁ /

z.B. bei der Inspektion spezieller optischer Gerate mittels AR

- AR visualisiert modellhaft etwas nicht-beobachtbares

- Anbahnung des Reflexionsgesetzes

~

% ®

Talu

https://www.talu.de/wp-content/uploads/2018/04/periskop-basteln-funktion.jpg
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Einsatzmoglichkeiten von AR im (naturwissenschaftlich- B e
orientierten) SU

Beispiel 2: Mechanik - Visualisierung der Kraftibertragung e enyess ecat. 2012 tis et 2010

Wie funktionieren Zahnrader?”

- Visualisierung der Bewegungsrichtung der Zahnrader als
.flieBendes Band” mittels AR

- AR visualisiert modellhaft die Kraftlibersetzung

- Anbahnung der newton’'schen Mechanik
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Einsatzmoglichkeiten von AR im (naturwissenschaftlich- B e
orientierten) SU

Beispiel 3: Thermodynamik - Visualisierung der Temperatur e i<, 2019

Was erwarmt sich im heiBen Tee schneller - Metall- oder Plastikloffel?”

- Farbliche Visualisierung der Temperatur/ des Temperaturverlaufs
(Echtzeit-Messdaten werden in Farbwerte umgewandelt) mittels AR
- Vergleich: Loffel im Tee vs. Holzstab im Tee

- AR visualisiert modellhaft etwas nicht (visuell) beobachtbares

- Anbahnung der Warmeleitfahigkeit
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Einsatzmoglichkeiten von AR im (naturwissenschaftlich- B e
orientierten) SU

Beispiel 4: Elektrik - VisualiSierung deS Magnetismus (Idee: Abdusselam & Karal, 2020; Barma et al., 2015; Buesing & Cook, 2013)

.Ist es ein Magnet oder wird es nur von einem Magneten angezogen?”
- Farbliche Visualisierung des Magnetismus mittels AR zur Unterscheidung: Magnet — magnetisiertes Metall

- AR visualsiert modellhaft die ,Polung”
e — —
— — — —
AR I 1 lI 2 l l 1 I l > I

- Anbahnung der Differenzierung: Dauermagnet — magnetisierbarer Stoff
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AR im Sachunterricht — Wo stehen wir? T o

SAARLANDES

Bisher:

AR als ,Werkzeug" bei innerperspektivischen Themen

o In der naturwissenschaftlichen Perspektive
(Fachbezuge: Chemie, Physik, Biologie,...)
o In der historischen Perspektive (Fachbezug: Geschichte)

O

https://empathie-agentur.de/wird-ar-marketing-das-neue-erfolgstool-in-der-werbung/

Zukiinftig:
Vielperspektivische Auseinandersetzung mit Aspekten von
Augmentierung, z.B..

o Augmentierte Werbung

o Augmentierung von Gesichtern bei Deepfake

o .Verschmelzung” von Realitat und Digitalitat

ORIGINAL DEEPFAKE

https://www.youtube.com/watch?v=-QvIX3cY4lc (Bildausschnitt bei 2:39)

Luisa Lauer, Markus Peschel
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°
Fazit !l
U] SAARLANDES

* AR hat Potential, im SU eingesetzt zu werden, muss weiter erforscht werden

 Bisherige Einsatzmoglichkeiten v. AR fur den SU fokussieren den Einsatz von AR
als Werkzeug im Sinne Lernens mit AR bei (isolierten) innersperspektivischen

Fachinhalten

* Winschenswert: Mehr Forschung und Entwicklung zum Lernen Uber AR, insb.
vielperspektivische Auseinandersetzung mit den (Aus-)wirkungen von

Augmentierung
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Das zugrundeliegende Forschungsprojekt GeAR wird
durch das Bundesministerium fur Bildung und Forschung
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