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Was ist Augmented Reality (AR)? I e
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https://tinyurl.com/y2he5e2j https://9to5mac.com/2019/03/07/pokemon-go-revenue-downloads/ https://vimeo.com/213251652
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Was ist Augmented Reality (AR)?

Augmented Reality: Erweiterung der Wahrnehmung durch digitale Inhalte azuma, 2001)

- Raumliche und semantische Echtzeit-Verkniipfung realer und virtueller Objekte

Smartglasses (,,see-through”) Display-Gerite (.. look-on")

i Digitales AR-Objekt Digitales AR-Objekt
(virtuell) (virtuell)

Umgebung (real) Digitales Abbild der

Umgebung (real)

(Demarmels, 2012)
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Forschungsstand: AR in fachlichen Lehr- I e
Lernsituationen

* AR kann das Lernen positiv beeinflussen (Garzon & Acevedo, 2019), bringt aber auch technische

Schwierigkeiten mit sich (Munoz-christobal et al, 2015 Und muss bzgl. des Einsatzes in Lehr-

Lernsituationen noch weiter erforscht werden (akcayir & Akcayir, 2017)

« AR als Gegenstand nationaler Forschung in der Didaktik der Sekundarstufe und

internationaler Forschung im Bereich Didaktik und Padagogik der Primarstufe
(z.B. Chen et al., 2017; Miller & Doussay, 2015; Kerawalla et al., 2006)

- Forschungsdesiderat: Einsatzmdglichkeiten von Augmented Reality im Sachunterricht

der Primarstufe
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Gelingensbedingungen und Grundsatzfragen von Augmented Reality

in Lehr-Lernszenarien entlang der schulischen Bildungsbiographie

Forschungsgegenstand (Teilprojekt Primarstufe)

|dentifikation von Gelingensbedingungen zur Implementierung von AR in Lehr-Lernumgebungen zum

Thema Elektrik fur den naturwissenschaftlich-orientierten Sachunterricht der Primarstufe

- Empirische Grundlagenforschung:

o Erforschung von Besonderheiten des Einsatzes von AR bei Kindern im Grundschulalter
o Laborevaluation didaktischer AR-Lehr-Lernumgebungen
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Fachdidaktischer Einsatz von AR im nw-SU

* (Weiter-)entwicklung von Modellierungen Medialen
Lernens bzgl. AR

* (Arbeits-)Modelle fir den fachdidaktischen Einsatz von AR

* AR im SU: Praxisbeispiele Forschungs- und

Entwicklungsdesiderate

Besonderheiten des Einsatzes von AR-Brillen bei Kindern
im Grundschulalter

 Usability von AR-Brillen

« Empfundene Immersion und rdumliche Prasenz

Augmentierung eines Experiments zum Erlernen von Schaltsymboliken fiir den
naturwissenschaftlich-orientierten Sachunterricht der Primarstufe mit AR

Entwicklung eines AR-Schaltsymbolik-Sets

» Schwierigkeiten von Grundschuler*innen beim Erlernen
von Schaltsymboliken

* Relevanz didaktische Konzeption eines Bauteil-Sets
zum Erlernen von Schaltsymboliken mit AR

* Prototyp fur ein Bauteil-Set (fir AR-Brillen und Tablets)
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Pedagogical Usability - Begriffsaufarbeitung

“model of usefulness of web-based learning environments”

based on Nielsen (1993), modified by Tervakari & Silius 2002-03

Value added

Social i
Utili ] ;

g acceptability ty ducational ICT
.‘5‘

§ Support for organisatian of

§ the teaching process

£
2 Usefulness

>
v Usability Support for learning, tutoring and
. scaffolding process and support for

Practical Cost the achievement of learning objectives
acceptabili

Compatibility
Reliability
Etc.

Few errors
Support for the development of learning skills

interaction with other actors and growth.e
|earfrers- pnom
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Dimensionen (sales Junior et al, 2016)

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

Student Control

Student Activity
Cooperative/Collaborative Learning
Guidance to Purposes

Applicability

Value added

Motivation

Value of Previous Knowledge

Flexibility

10. Feedback
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Pedagogical Usability - Forschungsstand

» Generell: Wenig Forschung zur PU digitaler Lehr-Lernmaterialien oder Anwendungen
(Sales Junior et al., 2016)

» Einige Befunde zur PU Web-basierter Lehr-Lern-Anwendungen (mjalev & sogdanov, 2019; zurita et al, 2019 UNd

Virtual Reahty (VR)‘baSierter Anwendungen (Myllymaki et al., 2019; Santos de Pinho et al,, 2015; Silius et al,, 2013), dUS der Sicht

von Lehrkraften oder Schiler*innen

- Forschungsdesiderate bzgl. der PU von AR-Anwendungen (insb. im Sachunterricht):

o AR-Brillen im Vergleich zu Tablet-AR

o Sicht von Lehrkraften im Vergleich zur Sicht von Schiiler*innen
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Studie zur Evaluation von AR-Visualisierungs-
technologien bzgl. Aspekten der Pedagogical Usability

Support for organisation of
the teaching process

Pedagogical usability

Lehrkraft > Lehren Support for learning, tutoring and
scaffolding process and support for
the achievement of learning objectives

Schiler*in Lernen

Support for the development of learning skills

(interaction with other actors and growth of
learners’ autonomy

Wie beurteilen Lehrkrafte im Vergleich zu Schiler*innen die Pedagogical Usability eines AR-Schaltskizzen-

Sets fur den naturwissenschaftlich-orientierten Sachunterricht als AR-Brillen-Variante im Vergleich zu einer
Tablet-AR-Variante?”
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Studie zur Evaluation von AR-Visualisierungs- Il i
technologien bzgl. Aspekten der Pedagogical Usability

Wie beurteilen Lehrkrafte des Sachunterrichts im Vergleich zu Schiler*innen die Pedagogical Usability eines AR-Schaltskizzen-Sets fur den

naturwissenschaftlich-orientierten Sachunterricht als AR-Brillen-Variante im Vergleich zu einer Tablet-AR-Variante?”

Studiendesign Instrumente und Methode

Instrument: Standardisiertes Interview

Lehrkraft PU- «  Konstruktion eines Interviews anhand der Dimensionen der Pedagogical Usability (Sales Junior
testet AR- e etal, 2016)
zgl. Lehren
Tablet-Set und Lernen
! Methode: Qualitative Inhaltsanalyse nach Mayring (2015)
Schiilertin 1L «  Bildung von theoriegeleiteten Kategorien entsprechend der Dimensionen der Pedagogical
testet AR- Evaluation Usabilit
Tablet-Set bzgl. Lernen saoiity

*  Gegenuberstellender Vergleich der Ergebnisse zu den verschiedenen Dimensionen der

Pedagogical Usability zwischen den Bedingungen

01.06.21 AR im Sachunterricht — Evaluation von AR-Technologien Luisa Lauer, Markus Peschel




U be I‘SiCht (gep|a nt) (Artikel als Bausteine einer kumulativen Dissertation) i

Fachdidaktischer Einsatz von AR im nw-SU

* Notwendige (Weiter-)entwicklung von Modellierungen Medialen

Lernens bzgl. AR
» Entwicklung von (Arbeits-)Modellen fiir den fachdidaktischen Einsatz

von AR im naturwissenschaftlich-orientierten Sachunterricht

* AR im SU: Praxisbeispiele Forschungs- und Entwicklungsdesiderate
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Besonderheiten des Einsatzes von AR bei Kindern im
Grundschulalter

* Evaluation der Usability von AR-Brillen mit Kindern im

Grundschulalter
* Untersuchung der empfundenen Immersion und raumlichen

Prasenz von Kindern im Grundschulalter bei der Benutzung

von AR-Brillen

Augmentierung eines Experiments zum Erlernen von Schaltsymboliken fiir den
naturwissenschaftlich-orientierten Sachunterricht der Primarstufe mit AR

Entwicklung eines AR-Schaltskizzen-Sets

+ Erforschung der Schwierigkeiten von Grundschiler*innen beim
Erlernen von Schaltsymboliken

 Erlauterung der Relevanz didaktischen Konzeption eines
Bauteil-Sets zum Erlernen von Schaltsymboliken mit AR

» Vorstellung eines Prototyps fiir ein Bauteil-Set zum Erlernen

von Schaltsymboliken mit AR (flir AR-Brillen und Tablets)

01.06.21 AR im Sachunterricht — Evaluation von AR-Technologien

Chancen und Grenzen d. Einsatzes des AR-

Schaltskizzen-Sets in pdadagog. Situationen

« Evaluation der AR-Brillen-Version und der
Tablet-AR-Version des Schaltskizzensets
bzgl. ihrer Pedagogical Usability (Vergleich

von Lehrkrafte- und Schilersicht)
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Diskussion/Feedback o o

Prazisierung/Ausscharfung der Fragestellung

Wie beurteilen Lehrkrafte im Vergleich zu Schuler*innen die Pedagogical Usability eines AR-Schaltskizzen-
Sets fur den naturwissenschaftlich-orientierten Sachunterricht als AR-Brillen-Variante im Vergleich zu einer

Tablet-AR-Variante?”

Prazisierung/Ausscharfung des Studiendesigns

PU-
Lehrkraft Evaluation
| | . bzgl.
a) Experimentelles Vergleichsgruppendesign ennaatt b
Tablet-Set und
(Proband*innen probieren nur eine der beiden AR-Bedingungen aus) . -
hiiler*i PU-
O d } tSeCstgteAiFI{T Evaluation
Tablet-Set bzgl.

Lernen

b) Alle probieren beide Bedingungen aus und vergleichen anschlieBend
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